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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(g) Kuhlanlage I 

@ Die Erfindung betrifft eine Kuhlanlage (1) mit mehreren 
einzelnen Kuhlern (2, 3, 4, 5), die kastenformige angeord- 
net sind und die ein Radiailaufrad (15) innerhalb der ka- 
stenformigen Anordnung besitzt, das Frischtuft uber eine 
mit einer Duse (10) versehene Ansaugoffnung (11) in der 
Frontwand (12) ansaugt und als Kuhlluft durch die Kuhter 
(2, 3, 4, 5) der kastenformigen Anordnung hindurchblast, 
vyobei die Kuhlanlage (1) eine Ruckwand (13) aufweist, 
die zum Zentrum hin eingezogen ist und das Lager (14) 
des Radiallaufrades (9) tragt. 

Eine kompakte und stabile Bauweise wird erfindungsge- 
nnaB dadurch erreicht, dafS die Ruckwand (13) vom Zen- 
trum ausgehende Streben (25) aufweist, die zu in den Ek- 
ken der Kuhlanlage (1) angeordneten Knotenblechen 
(16-19) fuhren, 

daft in mindestens zwei der Knotenbleche (16-19) minde- 
stens je eine Offnung (20) zum Durchfuhren eines zu kuh- 
lenden Mediums durch mindestens einen Kuhler (3, 4 
\ Oder 5) angeordnet ist, 

und daft in den Knotenblechen (16-19) Mittel zur losbaren 
Befestigung (6, 7, 8) der Ruckwand (13) an den Sammel- 
kasten (40, 50) der Kuhler (2, 3, 4, 5) angeordnet sind. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Kiihlanlage mil mehreren, 
zwei SamnneLkasten aufweisende, einzelnen Kiihlem, die 
kastenformig angeordnei sind und die ein Radiallaufrad in- 
nerhalb der kasienformigen Anordnung besitzt, das Frisch- 
lufi iiber eine mit einer Duse versehenen Ansaugoffnung in 
der Frontwand ansaugt und ais Kiihlluft durch die Kiihler 
der kastenformigen Anordnung hindurchblasl, wobei die 
Kiihlanlage eine nach innen eingezogene Riickwand auf- 
weist, die das Lager des Radiallaufrades Iragt. 

Diese Kiihlanlage ist in der noch unveroffenthchten euro- 
paischen Patentanmeldung Nr 9910760.9 beschrieben wor- 
den. Don wird bereits eine kompakte sowie leistungsmaBig 
optimierte Kiihlanlage angeslrebt. Die Kompaktheit wird 
vor allem dadurch erreicht, dafi die Ruckwand nach innen 
eingezogen und der dadurch gewonnene Bauraum zur An- 
ordnung von Antriebselementen nutzbar gemacht worden 
ist. 

Weitere Kiihlanlagen mit ahnlichen Merkmalen sind aus 
US 4 202 296 und DE 31 48942 C2 bekannu Sie beziehen 
sich jedoch nicht auf kastenformige Anordnungen mit meh- 
reren einzelnen Kiihlem sondern auf sogenannte Ringkiih- 
ler, die fertigungstechnisch aufwendiger herstellbar sind und 
sich deshalb bisher nicht durchsetzen konnten. Der Ring- 
kiihler gemaB US dient als Wasserkuhler fur ein Fahrzeug, 
wogegen der Ringkiihler aus der DE auch als Kondensator 
fiir die Klimaanlage des Fahrzeuges eingesetzt werden kann. 

Ein weiterer aus DE-AS-27 16 997 bekannter Ringkiihler 
ist zur Kuhlung mehrerer unterschiedUcher Medien ausge- 
legt wofden, wodurch der fertigungsiechnische Aufwand 
noch weiter ansteigt. 

Insbesondere wenn Kiihlanlagen fur groBe Lastkraflwa- 
gen projektiert werden, muB das Radiallaufrad betrachthche 
Abmessung aufweisen, urn den benodgten Volumenstrom 
zur Verfiigung stellen zu konnen. Das bedeutet, daB das 
Laufrad auch ein wesentliches Gewicht besitzt und im Be- 
trieb enorme Krafte erzeugL die sicher aufgenonunen wer- 
den miissen. In der genannten unveroffentlichten Anmel- 
dung Nr. 9910760.9 wurde zwar schon darauf hingewiesen, 
daB die Riickwand Stabihtatseigenschaften aufweisen muB, 
jedoch ohne aufzuzeigen, wie das errreicht werden kann. 

- Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, die Kiihlanlage 
aus dem Oberbegriff mit einer Riickwand auszustatten, die 
auch die Krafte eines groBes Radiallaufrades sicher aufneh- 
men kann und die auBerdem eine kompakte Bauweise der 
Kiihlanlage ermoglicht. 

ErfindungsgemaB ist vorgesehen, daB die Riickwand vom 
Zentrum ausgehende Streben aufweist, die zu in den Ecken 
der Kiihlanlage angeordneten Knotenblechen fiihren, daB in 
mindestens zwei Knotenblechen mindestens je eine Offnung 
zum Durchfiihren eines zu kiihlenden Mediums durch min- 
destens einen Kuhler angeordnet ist und daB in den Knoten- 
blechen Mittel zur losbaren Befestigung der Riickwand an 
den Stimseiten der Sammelkasten der Kiihler angeordnet 
sind. 

Vorzugsweise sind Stromungskanaie vorgesehen, die mit 
den Offnungen kommunizieren und die den Ein- und Aus- 
tritt fiir das zu kiihlende Medium aufweisen. Selbstverstand- 
lich konnte der Ein- und Austritt auch direkt an den Olfnun- 
gen angeschlossen sein. Die Stromungskanaie sind vorzugs- 
weise direkt an der Riickwand befestigt. Zwischen den Stre- 
ben sind Abdeckungen angeordnet. 

Die Riickwand ist zum Zentrum hin in das Innere der ka- 
stenformigen Kiihleranordnung. eingezogen. Weiterbildun- 
gen ergeben sich aus den anderen Unteranspriichen. 

Das Laufrad ist weit vorne innerhaib der Kiihlanlage an- 
geordnet und die eingezogene Riickwand ist an die Vome- 
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Position des Laufrades angepaBt, wodurch auch eine sehr 
kompakte Bauweise moglich wird, denn in dem eingezoge- 
nen Raum, der aufgrund der Vome-Position des Laufrades 
groBer ist als im Stand der Technik, sind Antriebselemente 
5 des Radiallaufrades angeordnet. 

Die Riickwand ist das tragende Element der Kiihlanlage. 
Sie weist deshalb vom Lager des Laufrades ausgehende 
Streben zu den Knotenblechen auf, die sich in den Ecken der 
Kiihlanlage befinden. Eine besonders kompakte Ausbildung 
10 ergibt sich dadurch, daB in diesen Knotenblechen Offnun- 
gen vorgesehen sind, durch die ein zu kiihlendes Medium, 
beispielsweise die Kiihifliissigkeit eines Lastkraftwagens, in 
einen Kiihler ein- oder austreten kann. Dadurch entfallen 
beispielsweise raumgreifende, einzelne, seitliche An- 
15 schliisse fur die Kiihler. Die Offnungen sind vorzugsweise 
mittels Stromungskanalen verbunden, die sich unmittelbar 
an der Riickwand befinden. Wenn gewunscht, konnen die 
Stromungskanaie einen Teil der Riickwand bilden und damit 
Stabilitats- und Dichtfunktionen iibemehmen, denn es ist 
20 wesentlich, daB die Riickwand (wie auch die Frontwand) zur 
Venneidung von Abstromverlusten die Kiihlanlage nach au- 
Ben abdichtet. 

Die Riickwand, bestehend aus den Knotenblechen mil 
Streben und Zentrum, kann beispielsweise ein kostenmaBig 
25 giinstig herzustellendes gieBtechnisches Teil sein. Die zwi- 
schen den Streben vorgesehenen Abdeckungen konnen Ein- 
zelteile sein. 

Weitere Merkmale und vorteilhafte Wirkungen ergeben 
sich aus der folgenden Beschreibung der Erfindung an hand 
30 von Ausfiibrungsbeispielen, Die beiliegenden Figuren zei- 
gen: 

Fig. 1 ist eine Perspektivansicht auf die Kiihlanlage von 
hinten. 

Fig. 2 ist eine Perspektivansicht auf die Riickwand. 

35 Fig. 3 ist ein Querschnitt durch die Kiihlanlage. 

Fig. 4 zeigt eine perspektivische Ansicht eines Kuhlers 
der Kiihlanlage. Die Kiihlanlage 1 des Ausfiihrungsbeispie- 
les ist fiir groBe Lastkraftwagen vorgesehen. Die Fig. 1 zeigt 
die Kiihlanlage 1, bestehend aus einem oberen Ladeluftkuh- 

40 ler 2, zwei seitlichen und einem unteren Kuhler 3, 4, 5, die in 
diesen Ausfiihrungsbeispielen alle als Kiihlfliissigkeitskiih- 
ler vorgesehen sind. Die Riickwand 13 wurde in Fig. 1 ohne 
Abdeckplatten zwischen den Streben 25 gezeichnet, wes- 
halb der Blick in das Innere firei ist. Weil die Kiihler 3, 4, 5 

45 alle Kiihlflussigkeitskiihler sind, verbinden die Stromungs- 
kanaie 21 die drei Kiihler 3, 4, 5. 

Es versteht sich, daB genausogut lediglich ein Kiihlfiiis- 
sigkeitskiihler, ein Kondensator fiir die Klimaanlage und em 
01 kuhler oder dergleichen zur Kiihlanlage gehoren konnten, 

50 so daB fiir diesen Fall die Stromungskanaie 21 anders als ge- 
zeigt anzuordnen waren bzw. je nach Bedarf auch ganzlich 
entfallen konnen. 

Die Stromungskanaie 21 besitzen einen Eintritt 22 fiir die 
Kiihifliissigkeit und einen Austritt 23. Der in Fig. 1 obere 

55 Stroniungskanal 21 verbindet die Kiihlflussigkeitskiihler 3 
und 5 und verteik die zu kiihlende Kiihifliissigkeit iiber die 
Offnungen 20 in den Knotenblechen 16 und 18 auf die Kiih- 
ler 3 und 5 bzw. deren Sammelkasten 40. (Siehe dazu auch 
Fig. 2, die eine perspektivische Ansicht von vome auf die 

60 Riickwand 13 zeigt, in der Telle der Stromungskanaie 21 in 
der Ebene hinter der Ruckwand 13 zu erkennen sind.) Der 
untere Stromungskanal 21 korrespondiert iiber je eine der 
zwei Offnungen 20 in den Knotenblechen 17 und 19 mil den 
Sammelkasten 50 der Kiihlfliissigkeitskiihler 3, 5 und gehl 

65 zum Austritt 23. Vom oberen horizontalen Stromungskanal 
21 erstreckt sich ein vertikaler Su-omungskanal 21, der iiber 
die zweite Offnung 20 im Knotenblech 19 zum nicht gezeig- 
ten Sammelkasten des unteren Kiihlers 4 fuhrt, urn auch den 
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Kiihler 4 mil der zu kiihlenden Kuhlftussigkeil zu versorgen 
In den Fig. 1 und 2 sind Pfeile eingezeichnei, die die Veriei- 
lung der Kuhlfliissigkeit auf die Kiihler 3, 4 und 5 verdeutli- 
chen. In Fig. 2 sind die Pfeile mil den Bezugszeichen der zu- 
gehorigen Kiihler 3, 4 und 5 gekennzeichnet worden. 5 

Die Ausfiihrung der stromungstechnischen Verbindung 
der Stromungskanale 21 iiber die Offnungen 20 zu den 
Stimseiten der Sammelkasten 26 und 27 ist im Detail nicht 
gezeigt. Der Fachmann hat dafiir jedoch geniigend Varianten 
parai. Die Offnungen 20 sind etwa dreieckfomiig, weil auch to 
die Sammelkasten 40, 50 etwa dreieckformigen Querschnitl 
aufweisen. Das ist in der bereiis genannten europaischen Pa- 
tentanmeldung Nr. 9910760.9 gezeigt und beschrieben wor- 
den, weshalb ausdriicklich darauf hingewiesen wird, daB 
hier nicht deuthch gezeigte Merkmale aus dieser Veroffeni- 15 
lichung entnommen warden soUen. (siehe auch Fig. 4 und 
Beschreibung, unten) 

Die Stromungskanale 21 sind an der Riickwand 13 befe- 
stigt und stellen ein zusatzliches Versteifungselement dar. 
AuBerdem sind beidseitig der Riickwand 13 Halterungen 9 20 
zu Abstiitzung der Kuhlanlage 1 im Lastkraftwagen ange- 
bracht worden. In der Mitte der Riickwand 13 befindet sich 
eine Adapterplatte 24 zur Aufnahme des Lagers 14 des Ra- 
diallaufrades 15. 

Aus der Fig. 3 ist zu erkennen, daB die Riickwand 13 ein- 25 
gezogen ist. Das Laufrad 15 befindet sich in einer vorderen 
Position innerhalb der Kiihianlage, die sich als optimal hin- 
sichtlich der Kiihlleistung erwiesen hat. 

Aus Fig. 4 geht hervor, wie die Kiihler 2-5 der Kiihian- 
lage 1 zusammengefiigt werden. Eine Stimseite 31 der Sam- 30 
melkasten 40, 50 der Kiihler 2-5 ist mit je einem Ransch 15 
ausgeriistet. Der Ransch 15 hat eine dLreieckformige Off- 
nung 30, durch die die Kiihlfliissigkeit in den Kiihler 5 oben 
eintrelen und unten wieder austreten kann^ weil die Offnung 
30 in dem oberen Ransch 15 mit einer Offnung 20 im Kno- 35 
tenblech 18 und die Offnung 30 in dem unteren Flansch 15 
mil der Offnung 20 im Knotenblech 19 iibereinstimmt. Die 
Offnungen 20, 30 sind iiber die Stromungskanale 21 mit 
dem Eintritt 22 und dem Austritt 23 in Verbindung. Es ver- 
steht sich, dafi geeignete Dichtungen verwendet werden. In 40 
jedem Flansch 15 sind drei weiiere Offnungen 32 vorgese- 
hen, die der Befestigung an den Knotenblechen 18 und 19 
und zwar mitt els der dortigen Olfnungen 6 und 7 und 
Schrauben 8 dienen. Die Offnungen 7 in den Knotenblechen 
17, 19 sind als Langlocher ausgebildet, wohingegen die Off- 45 
nungen 6 rund sind. Diese Ausbildung gestattet die durch 
den standigen Temperaturwechsel hervorgerufene Ausdeh- 
nung bzw. Kontraklion innerhalb der Kiihler. Aus der Fig. 4 
ist femer zu erkennen, daB die Kiihler 2-5 mit gegeniiberlie- 
genden Rohrboden 33 ausgeriistet sind. In den Rohrboden 50 
33 befinden sich Reihen von schlitzartigen Offnungen 34. In 
diesen Offnungen 34 sind die Enden der Rachrohre befe- 
stigt, die die beiden Sammelkasten 40 und 50 verbinden, 
durch die beispielsweise die Kiihlfliissigkeit oder, im Falle 
des Kiihlers 2, die Ladeluft hindurchstromt. 55 

Patentansprliche 

1, Kuhlanlage (1) mit mehreren, zwei Sammelkasten 
(40, 50) aufweisehde, einzelnen Kuhlem (2, 3, 4, 5), 60 
die kastenformig angeordnet sind und die ein Radial- 
laufrad (15) innerhalb der kastenformigen Anordnung 
besilzt, das Frischlufl iiber eine mit einer Diise (10) 
versehenen Ansaugoffnung (11) in der Frontwand (12) 
ansaugt und als Kiihlluft durch die Kiihler (2, 3, 4, 5) 65 
der kastenformigen Anordnung hindurchblast, wobei 
die Kiihianlage (1) eine Riickwand (13) aufweist, die 
zum Zentrum hin eingezogen ist und das Lager (14) des 
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Radiallaufrades (9) tragt, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Riickwand (13) vom Zentrum ausgehende Stre- 
ben (25) aufweist, die zu in den Ecken der Kuhlanlage 
(1) angeordneten Knotenblechen (16-19) fiihren, daB 
in mindestens zwei der Knotenbleche (16-19) minde- 
siens je eine Offnung (20) zum Durch fiihren eines zu 
kiihlenden Mediums durch mindestens einen Kiihler 
(3, 4 Oder 5) angeordnet ist, und daB in den Knotenble- 
chen (16-19) Mittel zur losbaren Befestigung (6, 7, 8) 
der Riickwand (13) an den Sammelkasten (40, 50) der 
Kuhler (2, 3, 4, 5) angeordnet sind. 
■ 2. Kiihianlage nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB Stromungskanale (21) vorgesehen sind, 
die mit den Offnungen (20) kommunizieren und die 
den Ein- und Austritt (22, 23) fur das zu kiihlende Me- 
dium aufweisen. 

3. Kiihianlage nach Anspruch 1 und 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Kuhler (3, 4, 5) zur Kiihlung ei- 
ner einzigen Kiihlfliissigkeit dienen, die ein-und aus- 
gangsseitig mittels der Stromungskanale (21) iiber die 
Offnungen (20) in den Knotenblechen (16-19) verbun- 
den sind, wobei die Knotenbleche (16 und 17) je eine 
Offnung (20) fur den Eingang in die Kiihler (3 und 5) 
und die Knotenbleche (18 und 19) je zwei Offnungen 
(20) aufweisen, wovon eine Offnung (20) dem Aus- 
gang aus dem Kiihler (3 bzw. 5) dient und die andere 
Offnung (20) den Eingang bzw. den Ausgang des Kiih- 
lers (4) darsteilt. 

4. Kiihianlage nach Anspruch 1 und 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Kiihler (3 bis 5) zur Kiihlung 
verschiedener Medien, beispielsweise Ol, Kiihlflussig- 
keit und Kaltemittel vorgesehen sind und die Stro- 
mungskanale (21) sowie die Offnungen (20) daran an- 
gepaBt ausgebildet sind. 

5. Kiihianlage nach einem der Anspriiche 1-4, da- 
durch gekennzeichnet, dafi im Zenu-um der Riickwand 
(13) das Lager (14) des Radialventilators (9) an einer 
Adapterplatte (24) befestigt ist, die an den zu den Kno- 
tenblechen (16-19) fuhrenden Streben (25) ange- 
schlossen ist und daB zwischen den Streben (25) Ab- 
deckungen angeordnet sind. 

6. Kiihianlage nach einem der vorstehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Stromungska- 
nale (21) unmittelbar an der Riickwand (13) befestigt 
sind. 

7. Kiihianlage nach einem der vorstehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB je eine Stimseite 
(31) der Sammelkasten 40, 50 der Kiihler (2-5) mit ei- 
nem Ransch (15) ausgeriistet ist, in dem sich eine mit 
der Offnung (20) in den Knotenblechen (16-19) korre- 
spondierende Offnung (30) befindet sowie weitere Off- 
nungen (32), die der Befestigung, gemeinsam mit den 
Offnungen (6, 7) und Schrauben (8) in den Knotenble- 
chen (16-19) dienen. 

8. Kiihianlage nach Anspruch 1 und 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Offnungen (6) kreisformig und 
die Offnungen (7) Langlocher sind, um den Kiihlem 
(3-5) Freiheits grade fiir durch Temperaturschwankun- 
gen verursachte Bewegungen einzuraumen. 

9. Kiihianlage nach einem der vorstehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB das Zentrum, die 
Streben (25) und die Knotenbleche (16-19) der Riick- 
wand (13) ein gieBtechnisch hergestelltes Teil ist. 

10. Kiihianlage nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Mittel zur Befestigung der Knoten- 
bleche (16-19) an den Sammelkasten (40, 50) zumin- 
dest teilweise als formschliissige, ineinandergreif- oder 
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schiebbare Teile ausgebildet sind. 
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